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(54) Mehrfachanzeigeanordnung 

(57) Bei einer Mehrfachanzeigeanordnung, mit 
einer Mehrzahl nebeneinander angeordneter und je 
separat Oder in Gruppen schaltbarer lichtaussendender 
Dioden, die in einem Rahmen abgestutzt sind, wobei 
der Uchtaustritt der Dioden durch eine insbesondere 
getdnte Scheibe veriauft, ist es vorgesehen, daB die in 
einen Kunststoffk&rper (16) eingebettete Diode (22) mit 
ihrem Urrtfang an einem SacWoch (24) der Scheibe (12) 
anliegt, in welche sie von hinten eingesteckt ist, und mit 
ihrer insbesondere kalottenf6rmigen StirnflSche hdch- 
stens entlang aner Kreislinie an der Scheibe (12). ins- 
besondere dem SacWochgrund (36), anliegt. 




F!G. 2 

CO 
00 

00 
00 

o 

Primed by Xerox (UK) Business Services BEST AVAILABLE COPY 

2.16.6/3.4 



BNSDOCID: <EP 08847B6A2_t_> 



1 



EP 0 884 786 A2 



2 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Mehrfachanzeigeanord- 
nung gemSB dem Oberbegrrff von Anspuch 1. 

Derartige Mehrfachanzeigeanordnungen zur 
Bereitstellung von Anzeigen Qber eine Mehrzahl in einer 
bestimmten Weise angeordneter und separat Oder in 
Gaippen schaltbarer Leuchtdioden sind in verschiede- 
nen Ausgestaltungen bekannt geworden. Beispiels- 
weise werden sog. Siebensegment-Anzeigen fertig 
konfektioniert und mit Decoderschaltkreisen kombiniert 
angeboten, die die Bereitstellung von Ziffernanzeigen 
ermoglichen. 

Aus GrOnden der besseren Herstellbarkeit im Ver- 
haitnis zur Lichtausbeute sind die bekannten Mehrfach- 
anzeigeanordnungen haufig mit roten Leuchtdioden im 
Speklralbereich von etwa 650 nm bestuckt, wobei hin- 
zukommt, daB die Farbe rot vergleichsweise gut sicht- 
bar ist, wenn Fremdlichteinfaile zu berucksichtigen sind. 

Urn die Sichtbarkeit bei Fremdlicht zu verbessern, 
ist es bekannt geworden, in der Farbe des Emissions- 
spektrums get6nte Scheiben zu verwenden und den 
Leuchtdioden oder LEDs zuzuordnen, wobei die Lichte- 
mission dann durch die getonte Scheibe erfolgt. 

Ferner ist es bekannt geworden, daB Mehrfachan- 
zeigeanordnungen in verschiedenen Weisen - teilweise 
auch in Verbindung oder vergossen mit einer Schutz- 
scheibe oder diese durchtretend - montiert werden k&n- 
nen. Beispielsweise sind entsprechende Fassungen fQr 
LEDs bekannt geworden, die eine Passform fur den 
meist runden KunststoffkGrper der LED aufweisen und 
mit denen eine eingerastete und rasche Montage der 
LED in einer Frontplatte mOglich ist. 

Insbesondere bei Uchtzeichen, die im Schienen- 
und StraBenverkehr verwendet werden kOnnen, ist 
neben der Fremdlichtstabilitat auch die Zuveriassigkeit 
und insbesondere die Witterungs- und Verschmut- 
zungsunanfailigkeit einer Mehrlachanzeigeanordnung 
relevant. Daneben bestehtdie Notwendigkeit, eine gute 
Sichtbarkeit mit einer Sertenablesbarkeit zu verbinden, 
die eine Erkennbarkeit der durch Einschalten derbetref- 
fenden LEDs in Gruppen erzeugten Uchtsignale auch 
bei einem AWesewinkel von beispielsweise 35° ohne 
weiteres ermoglichen. 

Urn eine besonders hohe Helligkeit zu erzielen, ist 
es bekannt geworden, eine zentrale Lichtquelle, die bei- 
spielsweise als Halogen- oder gar als Quecksilber- 
dampfiampe ausgebildet sein kann, mit Lichtleitern wie 
Glasfaserkabeln zu bestucken und je nach Bestuckung 
der Mehrlachanzeigeanordnung die Glasfasem zu Bun- 
deln zusammengefaBt an einer Anzeigescheibe enden 
zu lassen. Ein weiteres Beispiel fur eine derartige Mehr- 
fachanzeigeanordnung ist aus der DE 1 95 1 4 498 A1 zu 
entnehmen. 

Andererserts sind Halogen- und Quecksilberdampf- 
lampen vergleichsweise teuer und haben eine zumin- 
dest gegenuber LEDs geringere Lebensdauer, so daB 
sicherhertshalber die Lampen vergleichsweise haufig 



ausgetauscht werden. urn ein Durchbrennen und darrrit 
einen Ausfall der Uchtzeichenanlage sicher auszuz- 
schlieBen. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 
5 zugrunde, eine Mehrlachanzeigeanordnung insbesond- 
ere fur den Schienen- und StraBenverkehr gemfcB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, die hinsichtlich 
der Lebensdauer gegenuber bekannten Mehrfachan- 
zeigeanordnungen verbessert ist und dennoch eine 
w besonders gute Lichtausbeute mit einer guten Serten- 
ablesbarkeit verbindet. 

Diese Aufgabe wird erlindungsgemaB durch 
Anspruch 1 gelOst. Vorteilhafte WeiterbiWungen erge- 
ben sich aus den UnteransprOchen. 
75 Uberraschend ergibt die erf indungsgemaBe Ausge- 
staltung der Mehrlachanzeigeanordnung eine beson- 
ders gute Sichtbarkeit bei der Zentralablesung und eine 
ausreichende Erkennbarkeit auch bei Seitenablesung 
beispielsweise in einem Ablesewinkel von 45°. Zudem 
so ist die Herstellung und Montage der erfindungs- 
gemaBen Mehrlachanzeigeanordnung besonders ein- 
fach und schnell mdglich, indem die fur die Aufnahme 
der LED vorgesehenen SacW6cher mit bekannten 
Mehrfachbohrern erstelrt werden. 
25 Afternativ kommt es auch in Betracht, die SacW6- 
cher durch Warmumformung der aus thermoplasti- 
schen Material bestehenden Scheibe zu herzustellen. 

Besonders ist erlindungsgemaB vorgesehen, daB 
eine LED mit einem Sichtwinkel von weniger als 10°, 
30 bevorzugt von etwa 8°, verwendet wird, die in das 
konisch endende SacWoch eingesteckt ist. Durch den 
geringen Sichtwinkel wird erfindungsgemaB eine 
besonders gute Hellichkeit von mind. 4000 mcd berert- 
gestellt, die durch die im Frontbereich der LED weniger 
35 als 1 mm dOnne Scheibe trotz der Verwendung von 
Schwarz/WeiB-Scheiben nur unwesentlich, beispiels- 
weise urn 10%. reduziert wird. 

Dennoch ergibt sich eine flache Vorderfiache, die 
verschmutzungs- und witterungsunempfindlich und ggf. 
40 leicht abwaschbar ist. 

Uberraschend fuhrt die erfindungsgemaBe Anord- 
nung mit der hOchstens als Kretslinienanlage vorgese- 
henen Anlage zwischen der Vorderfiache des dort 
kalottenfOrmigen KunststoffkOrpers der LED dem 
45 Grund der SacWochbohrung zu der erwunschten Ver- 
besserung der Sertenablesbarkeit, ohne die zentrale 
Lichtemission hoher Intensitat zu beeintrachtigen. Dies 
bedeutet, daB die sich in dem KunststoffkGrper zwangs- 
lauf ig diffus ausbreitenden Restlichtteile optimal f Or die 
so Emission zur Verbesserung der Seitenablesbarkeit aus- 
genutzt werden, ohne die zentrale Emission zu beein- 
trachtigen. 

Durch die Anlage eines Kunststoffkerpers in des- 
sen ruckwartigen Bereich an dem Umfang des Sack- 
55 lochs ist eine sichere Montage rnGglich, wobei dennoch 
eine seitliche Uchteinlertung in die Erstreckung der 
Scheibe praktisch ausgeschlossen ist, besonders, 
wenn die Diode, die in dem Kunststofffkdrper vergossen 
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ist, etwa auf der H6he der ruckwartigen Fiache der 
Scheibe angeordnet ist. 

Grundsatzlich kann die Scheibe hinsichtlich ihrer 
Starke in we'rten Bereichen an die Erfordernisse ange- 
paBt werden. Es ist jedoch bevorzugt, die Starke so zu s 
wShlen, daB der Kragen der LED noch etwas aus der 
ruckwartigen Fiache der Scheibe hervorsteht, so daB 
die LED selbst etwa auf der H6he dieser Fiache ange- 
ordnet ist. Diese Anordnung fuhrt uberraschend zu der 
erfindungsgemaB besonders guten Lichtemission. * 

GemaB einer vorteilhatten Ausgestaltung ist es vor- 
gesehen, daB die Scheibe mit ihrer Vorderfl&che matt 
ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung verrrtindert die 
Reflexion von Fremdlicht auf der Vorderfiache der 
Scheibe, was insbesondere dann relevant ist, wenn die i 
Scheibe direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist. 

Wahrend bevorzugt eine Spitzsenkung des Sack- 
lochs vorgesehen ist, wobei der Konuswinkel etwa 120° 
betragt, versteht es sich, daB je nach Bedarf auch eine 
andere Ausgestaltung des Sckiochgrundes mSglich ist, * 
beispielsweise auch einflacher SacWochgrund oder ein 
SacWochgrund mit einem Radius, der vergleichsweise 
groB ist und bis zum Radius der Kalotte des Kunststoff- 
kftrpers reduziert werden kann. 

Trotz der lediglich 1 mm dunnen Vorderfiache, die 
sogar auf noch geringere Werte reduziert werden kann. 
ist speziell bei der konusfGrmigen Ausbildung des Sack- 
lochgrundes eine Beschadigung dieses Bereichs nicht 
zu befQrchten. Zum einen wird dieser Haupt-Lichtdurch- 
trittsbereich durch die umgebenden Bereiche der 
Scheibe gut abgestOtzt. Zum anderen wirkt auch der 
KunststoffkOrper der LED Qber die Kreislinienauflage 
stabilisierend. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung ist eine Leuchtdiode mit einer maxi- 
malen Helligkeit von etwa 5000 mcd vorgesehen, die 
einen Sichtwinkel von 8° ergibt. Bei Einbau in die erf in- 
dungsgemaBe Mehrfachanzeigeanordnung ergibt sich 
eine zwar etwas verminderte Maximalhelligkeit, wobei 
sich jedoch dennoch eine ausreichende seitliche AWes- 
barkeit erzielen laBt. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale erge- 
ben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines Sichtwinkeldiagramms 
der erfindungsgemaBen Leuchtdiode; und 

Fig. 2 eine Ansicht einer in eine erfindungsgemaBe 
Mehrfachanzeigenanordnung eingebaute 
Leuchtdiode. 

Das in Fig. 1 dargestellte Diagramm zeigt. daB sich 
der Sichtwinkel der erfindungsgemaBen Leuchtdiode 
Qber einen vergleichsweise schmalen Bereich erstreckt. 
Beim gemaB Normung vorgesehenen Schwellenwert 
von 50 %, also 2500 mcd, erstreckt sich der Sichtwinkel 



Qber 8°, und der Schwellenwert bei 4500 mcd betragt 
etwa 6°. 

Durch die erfindungsgemaBe Montage dieser 
Leuchtdiode in der Scheibe ergibt sich zwar eine leicht 
reduzierte Maximalhelligkeit, wobei tatsachlich jedoch 
das Streulicht der Seitenflanken weiter fOr die Verbes- 
serung der Seitenablesbarkeit verwendet wird, ohne die 
Maximalhelligkeit allzu stark zu reduzieren. 

Aus Fig. 2 ist die beispielhafte Anordnung einer 
erfindungsgemaBen Leuchtdiode in der erfindungs- 
gemaBen Mehrfachanzeigeanordnung dargestellt. Es 
versteht sich, daB zahlreiche Leuchtdioden entspre- 
chend der in Fig. 2 dargestellten Leuchtdiode Oberein- 
ander und nebeneinander angeordnet sein kOnnen, die 
bevorzugt in Grippen schaltbar sind. 

Die Mehrfachanzeigeanordnung 10 weist eine 
Scheibe 12 und eine Vielzahl von Leuchtdioden aul, von 
denen eine Leuchtdiode 14 in Fig. 1 dargestellt ist. Die 
Leuchtdiode 14 weist einen Kunststoffk&rper 16 und in 
an sich bekannter Weise AnschluBdrahte 1 8 und 20 auf, 
die aus dem Kunststoffkfirper 16 heraustreten. 

In den Kunststoffkdrper 16 ist ferner die eigentliche 
Diode 22 eingebettet, die Licht in dem vorgesehenen 
Spektralbereich emittiert Bevorzugt erfolgt die Uchte- 
mission im Bereich von entweder 645 nm (rot) oder 590 
nm (gelb) oder 520 nm (grun). Die Leuchtdiode 14 ist in 
einem SacWoch 24 der Scheibe 12 eingesteckt, wobei 
sie mit ihrem Kragen 26 deutlich aus der ROckfiache 28 
der Scheibe 12 hervorsteht. Sie durchtritt jedoch nicht 
die Scheibe 12, so daB die mattierte Vorderflache 30 
der Scheibe auch im Bereich der Leuchtdiode 14 glatt 
ist. 

Das SacWoch 24 weist einen Umfang auf, der dem 
Umfang des KunststoffkOrpers 16 entspricht. Dement- 
sprechend ist die Leuchtdiode 14 in das SacWoch 24 
eingepaBt und liegt mit ihrer Umfangswand 32 an der 
entsprechenden Ringwand 34 des SacWochs an. 

Das SacWoch 24 weist einen SacWochgrund 36 
auf, der im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel konustOr- 
40 mig ist. Die Leuchtdiode 1 4 endet vorne in einer Halbku- 
gel oder Kalotte des KunststoffkOrpers 16, die das aus 
der Diode 22 austretende Licht 38 im Grund bOndelt. An 
den Grenzen zwischen dem KunststoffkOrper 16, Luft 
oder der VerguBmasse einerseits, sowie der Scheibe 12 
45 und der Umgebungsluft andererseits erfolgt eine Licht- 
brechung, wobei es besonders gOnstig ist, wenn die 
beispielsweise als Schwarz/WeiB-Scheibe ausgebildete 
Scheibe 12 einen Brechungsindex hat, der in etwa dem 
Brechungsindex des KunststoffkOrpers 16 entspricht 
so und beispielsweise bei 1 ,3 liegt. 

Auch wenn in dem dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiel keine Anlage zwischen dem SacWochgrund 36 
und dem Kunststoffkdrper 16 ersichtlich ist, versteht es 
sich, daB jedenfalls hbchstens eine Kreisring- Oder Uni- 
55 enauflage vorgesehen ist, urn die erfindungsgemaBe 
Lichtemission zu erzielen. Es versteht sich, daB durch 
die Einstecktiefeder Leuchtdiode 14 in das SacWoch 24 
der Emissionswinkel gewunschtenfalls geandert wer- 
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den kann. 

Wesentlich ist ferner, daB der Z: ^tralbereich 40 der 
Uchtemission nicht durch eine z, eke Scheibe 12 
beeintrachtigt wird. In dem dargei : ^en Ausfuhrungs- 
beispiel ist bei einer Dicke des KunSiStoffkOrpers 16 von 
5 mm eine Dicke der Scheibe 12 an der Spitze des 
SacWochgrundes 36 von ca. 6 mm vorgesehen. Auf- 
grund der konischen Ausbildung des SacWochgrundes 
36 wird dieser Bereich gut abgestGtzt. 

Es versteht sich, daB die erfindungsgemaBe Mehr- 
fachanzeigeanordnung gewunschtenfalls an die Anfor- 
derungen hinsichtlich der Lichttechnik anpassbar ist. So 
kann beispielsweise anstelle des konischen SacWoch- 
grundes auch ein f lacher oder mit einem Radius verse- 
hener SacWochgrund vorgesehen sein. Besonders 
gunstig ist es fernerhin, daB durch die Sicht auf eine 
zusStzliche Frontscheibe die Entstehung eines Phan- 
tombildes sicher verhindert wird. 

Dadurch, daB keine Linsen des KunststoffkSrpers 
16 gegenuber der Scheibe 12 vorstehen und dadurch 
die Vorderfiache 30 vollig f lach ist, ergibt sich die M6g- 
lichkeit, die Scheibe 12 bei Verschmutzung leichtzu rei- 
nigen. Besonders gunstig ist es ferner. daB eine 
Acryiglasscheibe mit Schwarzpartikeln verwendet wer- 
den kann, die die Uchtemission in LSngsrichtung der 
Schetoe weitgehend verhindert. 

Patentanspruche 

1. Mehrfachanzeigeanordnung, mit einer Mehrzahl 
nebeneinander angeordneter und je separat oder in 
Gruppen schaltbarer lichtaussendender Dioden, 
die in einem Rahmen abgestutzt sind, wobei der 
Lichtaustritt der Dioden durch eine insbesondere 
getOnte Scheibe veriauft, dadurch gekennzeichnet 
daB die in einen KunststotfkOrper (16) eingebettete 
Diode (22) mit ihrem Umfang an einem SacWoch 
(24) der Scheibe (12) anliegt, in welche sie von hin- 
ten eingesteckt ist und mit ihrer insbesondere 
kalottenfOrmigen Stirnfiache hochstens entlang 
einer Kreislinie an der Scheibe (12). insbesondere 
dem SacWochgrund (36), anliegt. 

2. Mehrfachanzeigeanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die in dem Kunst- 
stoffkerper (16) eingebettete Diode (22) einen 
Uchtaustrittswinkel von deutlich weniger als 20°. 
bevorzugt von etwa 8°. aufweist. 

3. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daB das SacWoch (24) in einem Innenkonus endet, 
der einen Konuswinkel von mehr als 90°. ins- 
besondere von etwa 120°. aufweist 

4. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in den Kunststoffkorper (16) eingebettete 



Diode (22) (LED 14) mit ihrer kalottenformigen 
Stirnfiache von dem SacWochgrund (36) beabstan- 
det ist, insbesondere mit einer lichten Weite von 
etwa einem Zehntel des Durchmessers des Kunst- 
5 stoffk6rpers(16). 

5. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anlage zwischen der Ringwand (34) 

10 Umfang der SacWochbohrung (24) und dem Kunst- 
stoffkdrper (16) der Diode sich uber etwa die halbe 
Lange des KunststoffkOrpers (16). insbesondere 
uber 30 bis 70 Prozent und bevorzugt uber 45 Pro- 
zent, erstrecW. 

15 

6. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die minimale verbleibende Wandstarke der 
getdnten Scheibe im Zentralbereich (40) des Ucht- 

20 austritts weniger als 1 mm und insbesondere etwa 
0.6 mm betragt. 

7. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB das SacWoch (24) zwischen dem Kunststoff- 
k6rper (16) und der Scheibe (12) mit einer durch- 
sichtigen Masse vergossen ist. 

8. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
30 hergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 

daB. der KunststoffkOrper (16) der Diode (22) ohne 
Fassung in das SacWoch (24) eingestecW ist und 
dort unter Ausnutzung von Reibkraften halt. 

35 9. Mehrfachanzeigeanordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Scheibe (12) auf Ihrer Vorderfiache (30) 
matt und insbesondere als mit Schwarzpartikeln 
versehene Kunststoff scheibe ausgebitdet ist. 

40 
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